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In order to vary the relative orientation of the magnetic axis MM and the brush axis BB in a fractional 
horsepower PMDC motor, wings 19 which circumferentially locate permanent magnets 17 are stamped in 
the motor casing 1 in a selected one of a number of possible positions the brushes 23 being held in an end 
cap (2), (Fig. 1), in fixed relation to the casing 1. The relative position of brush terminals (13) on the end 
cap 2 and tapped mounting holes (16) in the casing end wall (7) may thus be kept constant which 
facilitates automated assembly of the motor. An aperture (27) is formed in the casing in a fixed position 
relative to the wings 19 and receives a protrusion on a ferromagnetic keeper (24), (Fig. 4), whereby an 



axial slot (25) in the keeper (24) is always located over the centre line of a magnet 17. 
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@ Magnet-Positionierung in einem Permanent-Magnet-Gleichstrom-Motor 

Zum Zwecke der Variierung dcr relativen Orientierungen 
der Magnetachse M und M einerseits und der Burstenachse 
B und B andererseits in einem Permanentmagnet-Gleich- 
strom-Motor kleiner Leistung werden Fahnen, die die Per- 
manentmagneten 17 in Umfangsrichtung lokalisieren, aus 
dem Motorgehause 1 in der jeweils ausgewahlten Lage aus- 
gestanzt, wahrend die an einer Endkappe des Gehauses 
gehaltenen Bursten 23 in fester Relation zu dem Gehause 1 
bleiben. Durch das gezielte Versetzen der Magnete 17 zur 
Lageanderung der Achse bieibt die Relativlage zwischen 
Anschlufcstiften an der Endkappe 2 fur die Stromzufuhr des 
Motors und Gewindemontageoffnungen 16 in der Stirnend- 
wandung des Gehauses konstant (Figur 3). 
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1 Verfahren fur die Auswahl des Winkelverhaltn.s- 
e^schen eincr Bursienachse (B-B) und cmer 
mLnctischen Achsc (M-M) cines Permanent-Ma- 5 
Soicichstrom-Moiors klciner Le.stung in, Zu- 
jTder Herstcilung des Motors, dcr -ne Perm - 
nent-Magneteinrichtung(17 aufweist. die mit H.lfe 
ner An^hlagausformung (19). welche von ; emer 
Umfangswandung eines Gehauses (1 i n lnnc re io 
abragend einstuckig mit d.eser ausgeb.lde. t is tin 
SS Gehause (1) festgelegt ist. wobe, ax.ale Rand- 
.usbildungcn (22) der Magneteinnchtung (17) ge- 
Tn, 3ie Ansch lagausformung (19) ausgcnchtct wer- 
K unddcr mit einer Endkappe (2) verscher , ist is 
die eine Burstenhalterung (11) tragi und an e nem 
offencn Ende des Gehauses (1) festgelegt ist. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Pos.t.onierung der 
Anschlagausformung (19) in cmer von e.ner Anzahl 
wahrend der Hcrstellung des Gehauses . (I) aus- 20 
waS barer Positionen vorgenommen w.rd urn die 
Relativausrichtuns dcr Bursienachse zu dcr ma- 
rr«.^icrhon Achse zu bcstimmen. 
! n Verth en nach Anspruch 1. dadurch gckenn- 
Lchnet daB fur die Handhabung oder den Zusam- 25 
^nbau'des Motors desscn Gehause ) rmt eine 
Auscestaltung (16) versehen wird, die sich in aezug 
Se Endkappe (2) in einer konstanten Pos.uonie- 

; U vS=fnach Anspruch , odor -2. dadurch ,ge- 30 
kennzcichnct, daB die Anschlagausformung (19) in 
Fmgel bzw. Fahnengestalt aus dcr Gehausewan- 
du„g tcilumfanglich herausgestanzt und abgebo- 

r^hren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeiclLt, daB ein Paar von *W'™VJ^™*£ 
hen und cin Paar benachbarter Fahnen (19) aus der 
Gehauscwandung herausgedruckt werden von^jV 

te M7) dcrart angeordnct wird, daB die Seitenkan 
ci (2 ) von einander fort und damit die Magnate 
|S) in Anlage an die jeweils zugeordnete Fahnc ^ 
(19)gedrucktwcrdcn. . . 

k Verfahren nach einem der Anspruch : 1 b, i 4 
dadurch gekennzeichnet daB das Gehause (1 aus 
einem Stahlblechmaterial tiefgezogen hergestellt 

fverfahren nach einem der Anspruche : 1 bis ; 5 50 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (t) be 
SerfSnl mit einer geschiossenen Surnwandserte 
m hcr-estellt wird. in der Ausgestaltungen (16) fur 
die Handhabung und/oder den Zusammenbau des 
Motors ausgebildet werden. 
7 Verfahren nach einem der Anspruch s bis6 
dadurch gekennzeichnet. daB an e.ner Jandung 
des Gehauses (1) eine Pos.t.on.erausb ldung (27 fur 
die Ausrichtung einer Magnetruckfuhrung (24) - 
e net sogenannten Keepers - vorgesehen w.rd 6 o 
deren Portion in Ubereinstimmung m.t derjenigen 
derMagneteinrichtung(17)ausgewahltw.rd. 
fpLlnent m agnet-Gleichstr 0 m-Motorger,nger 

Leistung (Teil eines PS) mit c.nem becherformigen 
Gehause (1), m.t einer eine BOrstenhaltcnins (H) ,0 
iagenden und an das Gehause (!) angescl.lossenen 
Endkappe (2). mil einem in dcr Zusammenbaue.n- 
au P s F CehUu 5 e und Endkappe drehbar gelager- 



ten Rotor (9) und mit einem Paar von in dem Ge- 
die in Umfangsrichtung des , GeWuM. j 1 ^ . 

deren je e.ner d.e ax.ale ^^ Q J ci di ' c Posi . 
zugehongen Magncten (17) ani icy, 
tion der Anschlagausformungen (19) ,m /- u » L ~' 
Herstcl ung des Gehauses durch Auswahl e.ner Po- 
Vielzahl nrtglicher Pos.t.onen zur 

22 des Motors versehen 'f ^^^. 
stanten Position.erung zu der Lndkappe w 

To. Motor nach Anspruch 9, dadurch g^"^ 
net. daB in der geschiossenen S^endwandung (7 
Geniuses (1) Gewindcbohrungcn (16) !ur cue 
SSlioto den Zusammenbau des Mo- 

TZ^Zt der Anspruche 8 bis 10 da- 

^ 0g Moto n rnach einem der AnsprOche 8 bisU da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause ( ) bee r 
formig ausgebildet und aus einem StahlblccnwcrK 
zeug tiefgezogen hergestelll ist. 
13 . Motor nach ^^^c^L- 

ichfung einer vorzugsweise f™£™<%^. 
. gnctriickfuhrung (24) - ernes Keepers ~ v° r 8«c_ 
hen ist, welche sich in konstanter ^ auml.cher 
ordnung zu den Fahnen 19) bef.ndeu 

ppri nher^ nstimmendcr baugroui. 

v Xdenen Winkelausrichtunger , zw^chen 
aII n,T<:. P nichse (B-B) und der magnetischen Ach 
se Cr ( B ^ -M vers ehen sind. diese.be P-j = rung 
zwischen dem Gehause (I) und der EndkaPPe (2^ 
d.h. beispie.sweise 

(16) fur die Handhabung des Gehauses ^ u 
Bursten(23).aufweisen. 

Beschreibung 

ESSES £Xl££Z££^ 

,J Dretahl Mamuns b C tr,=ben werden soil. 
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Eine bekannte Ausfiihrung — GB 14 91 700 — isi mit 
in Umfangsrichtung beabstandeten Ausnehmungen in 
cinem becherformigen Gehause versehcn, das die Per- 
mament-Magncten aufnimmt. An einer die Biirstenhal- 
tcrung tragenden Endkappe ist ein Vorsprung vorgese- 5 
hen, der im Zuge des Hersteilungsvorganges in cine dcr 
Ausnehmungen eingesetzt wird, wodurch die Endkappe 
und damit die Biirstenhalterung in eine bestimmte 
Orientierung zu den Magneten gebracht wird, so daB 
der Motor fur eine bevorzugte oder eine neutrale Dreh- 10 
richtung abgestimmt ist. 

Typischerweise ist das becherformige Motorgehiiuse 
an scincm "geschlossenen" Ende mit Gewindebohrun- 
gen versehen, die der Handhabung und insbesondere 
der Montage des Motors dienen. Bei einer Vielzahl von 15 
Vorgehensweisen, vor alien Dingen bei einer Installie- 
rung des Motors mit Hilfe einer selbsttatig arbeitenden 
Maschineneinrichtung (Roboter) ist die Beibehaltung ei- 
ner konstanten Relativzuordnung zwischen nach auBen 
hin in Erscheinung tretenden Ausbildungcn des Motors 20 
wie Gewindemontageoffnungen und AnschluBausbil- 
dungen an der Endkappe fur die Stromversorgung der 
Biirstenhalterung, von wichtigcr Bedeutung. Eine Ande- 
rung der Orientierung bzw. Ausrichtung der Endkappe 
relativ zu dem Motorgehiiuse andert diese Zuordnungs- 25 
relation. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Mo- 
tor dcr in Rede stehenden Art mit unterschiedlichen 
Kommutierungen (Winkelausrichtungcn der Bursten- 
achse zu dcr magneiischen Achsc) nusrusten zu konncn 30 
und dabei den — insbesondere maschinellcn — Zusam- 
menbau des Motors mogiichst wenig zu bclasten. 

Nach cinem crsten Gesichtspunkt der Erfindung wird 
ein Vcrfahrcn zur Auswahl des wechselseitigen Winkel- 
zusammenhangs zwischen einer Burstenachse und einer 35 
magnctischen Achsc eines Pcrmanentmagnet-Glcich- 
strom-Motors klciner Leistung wahrend dessen Her- 
steilung in Betracht gezogen, wclchcr Motor mit cinem 
Permamcntmagneten versehcn ist. der in einem Gehau- 
se mit Hilfe von Anschlagausformungen gehaiten ist, die .10 
von einer Umgebungswandung des Gehauses nach in- 
nen abragen und mit dieser Gchausewandung einstiik- 
kig ausgebildct sind. Dabei ist eine axiale Kante des 
Magneten gegen die Anschlagausformung angedriickt 
bzw. an dieser ausgerichtet gehaiten. An der offen en- 45 
denden Stirnendseite des Gehauses ist eine Endkappe 
montiert, die eine Biirstenhalterung tragt. Erfindungsge- 
maB wird die Anschlagausformung entsprechend der 
gewiinschten Komrnutierung in einer von einer Anzahl 
von auswahJbaren Positionen wahrend der Prosuktion 50 
des Gehauses festgelegt. 

Wahrend der Auswahl der Magnetpositionierung 
kann die Endkappe und damit die an dieser festgelegte 
Biirstenhalterung in einer festen Relativlage zu Hand- 
habungs- bzw. Zusammensetzungsausgestaltungen — 55 
wie beispielsweise Gewindebohrungen in der geschlos- 
senen Endstirnseite des Gehauses — gehaiten werden, 
wahrend je nach Kommutierungsaufgabe die relative 
Orientierung der magnetischen Achse zu der Bursten- 
achse in optimaler Weise vorgenommen wird. 60 

So konnen zwei Magneten in den Motor zwischen 
einem Paar von "Schmetterlingsflugel" festgelegt wer- 
den, die derart aus der Gehausewandung ausgestanzt 
werden, daB sie in das Innere des Gehauses hineinragen, 
wilhrend eine U-formige Feder den Flugeln bzw. Fah- 65 
nen diammetral gegenuberliegend angeordnet wird. Je- 
der der Magneten liegt druckbeaufschlagt an einer Kan- 
te des jeweils zugehorigen Fiugels bzw. dcr zugehori- 



gen Fahne an, wahrend er an seiner andcren axialen 
Kante an einem zugehorigen Arm dcr Feder anliegt, 
wobei die Feder die Magnete voncinander fortdriickt, 
so daB sie in Anlage an die Schmctterlings-Fahnen ge- 
langen. 

In einer Vielzahl von Ausfuhrungen ist an dcr AuBen- 
seite des Gehauses eine Magnetruckfuhrung, ein Ma- 
gnetanker oder dergieichen - Keeper - vorgesehen, 
der den Permanenz-Koeffizientcn (magnctischen Leit- 
wert) vcrbessert, wenn das Gehause selbst aus einem 
dunnen Stahlblechmaterial hergestellt, insbesondere 
tiefgezogen, ist. Die magnetische Ruckfiihrung bzw. der 
Keeper kann eine Hulse aus ferromagnetischem Werk- 
stoff sein, die mit einem sich axial erstrcckenden Schlitz 
versehen ist, der es erlaubt, die Hulse derart zu offnen. 
daB sie auf die AuBenseite des Gehauses aufgeschoben 
werden kann. In bevorzugter Weise wird dabei die Kee- 
per-Hulse derart angeordnet, daB deren Langsschlitz 
oberhalb der Mine eines der Magneten liegt. In weitcr- 
hin bevorzugter Weise wird fiir die Positionierung der 
Kccpcr-Hulsc cine Ausklinkung vorgesehen, die wah- 
rend des Stanzvorganges derart vorgesehen wird, daB 
sie in fester Ausrichtung relativ zu den Flugeln bzw. 
Fahnen positioniert ist. Die Ausklinkung und die Flugel 
bzw. Fahnen werden in bevorzugter Weise gleichzeitig 
und bevorzugt in diammetral einander gegenuberlic- 
genden Stellen des Gehauses ausgeformt. 

Des weiteren sieht die Erfindung einen Dauerma- 
gnct-Glcichstrom-Motor klciner Leistung vor, dcr cin 
becherformiges Gehause aufweist sowie eine eine Biir- 
stenhalterung tragende Endkappe aufweist, die an dem 
Gehause in einer vorbestimmten Position befestigt ist. 
Des weiteren ist cin Paar von Permamentmagnctcn in 
dem Gehause angebracht, und in der Zusammenbauein- 
heit aus Gehause und Endkappe ist ein Rotor drehbar 
gelagert. Die Magneten sind in Umfangsrichtung inncr- 
halb des Gehauses mit Hilfe von Anschlagausformun- 
gen positioniert, die von dor Gchausewandung ins Inne- 
re des Gehauses abragend einstuckig mit der Gchause- 
wandung ausgebildet sind, wobei eine sich axial crstrek- 
kende Kante eines jeden der Magnete an einer zugcho- 
rigen Anschlagausformung anliegt. Die Positionicrung 
der Anschlagausbildungen innerhalb des Gehauses ist 
dabei aus cincr Anzahl von mdglichcr Positionierungen 
ausgewiihlt, und zwar wahrend des Herstellung des Ge- 
hauses. 

Ein solcher Motor kann auch anders als mit einstuckig 
aus der Gehausewandung ausgebogenen Anschlagaus- 
formungen fur die Positionierung der Magnete ausge- 
fiihrt werden, beispielsweise durch wahrend der Ferti- 
gung durch die Gehausewandung gefuhrte und in dieser 
festgelegte Anschlagstifte oder dergieichen. 

In bevorzugter Ausfiihrung ist an dem Gehause eine 
Ausklinkung fiir die Positionierung einer Magnetruck- 
fuhrung, d.h. eines Keepers, vorgesehen, welche Aus- 
klinkung eine konstante und vorbestimmte Lage relativ 
zu den Anschlagausformungen einnimmt. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungen und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und 
der nachfolgenden Beschreibung des in der Zeichnung 
wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispieles. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Permament- 
magnet-Gleichstrom-Motors gemaB Ausfiihrungsbei- 
spieles, bei welchem eine Magnetruckfuhrung (Keeper) 
weggelassen ist; 

Fig. 2 einen Langsschnitt nach der Linie in Fig. 1 ; 

Fig. 3 cincn Qucrschnitt cntlang dcr Linic III-IH in 
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Fig. 2; 



'fie 4 einc perspektivische Ansicht einer Magnet- 
riickfuhrung (Keeper) fur das Ausfuhrungsbe.spiel ge- 

' na in den Zcichnungen ist cin Ausfiihrungsbeispiel cincs 
Permamentmagnct-Clcichstrom-Motors in erf.ndungs- 
LmaBer Ausgestaltung dargestellt. Dcr Motor umfaBt 
I Tbecherformiges Gehliusc 1. das im T,e z.ehvcrfahren 
aus einem Stahlblechmaterial hergcstellt ist und erne 
Vielzahl von Offnungen aufweist, die in dcr Ticfziehsta- 
tion mit ausgeformt sind. Die Art und Funkuon d.eser 
Offnungen wird im folgenden detailliert beschneben 

Das Gehause 1 ist mit einer Kunststoffcndkappc 2 
verschen. Eine Motorwellc 3 ist in Lagern 4 5 gehalten 
die in einem Lagerhaiter 6 in einer St.rnendwand 7 des 
Gehauses 1 bzw. in einer zentralen Ausnehmung 8 in 
der Endkappe 2 angeordnet sind. Die Motorwelle 3 
frTgt cinen gewickeiten, schematised wiedergegebenen 
Anker bzw. Rotor 9 und einen schematisch wiedergege- 
benen Kommutator 10,dessen Segmenle mit den W.ck- 
lungsspulen des Ankers 9 in bekannter We.se elektnsch 
verbunden sind. Die Endkappe 2 triigt Bursten 3, die 
mittcls elastischer Biirstcnblattfedern 11 gehalten , sind 
welche mit Hilfe von Nicten 12 an dcr Endkappe 2 
gdegt sind, ebenso wie elek.rischc AnschluB ahnen 
3 fo daB ein elektrischer Kontakt mit .dcr i Bursten- 
blattfedern und den Bursten 23 besteht. Die Burster i 23 
werden mit Hilfe der BQrstenbiattfedern 11 gegen den 
Commutator 10 angedruck, Die Endkappe 2 ,st da- 
durch in Umfangsrichtung an dem Gchau.se 1 in he 
stimmter Weise festgelcgt. daB e.n Vorsprung 28 der 
Endkappe 2 in eine Aussparung 29 eingreift die -.im i auf 
die Endkappe 2 zu gcrichteten Endbereich der Gehau- 
scwandune vorgesehen ist. . 

Tn dem den Commutator 10 benachbarten Bereich 
des Gehauses 1 sowie in dcr dem Kommutator abge- 
wandtcn Stirncndwandung 7 des Gehauses 1 smd Be uf- 
tungsoffnungen 14 bzw. 15 vorgesehen die sich .n Um- 
fangsrichtung erstrecken. In der "gesch ossenen Stir- 
ncndwandung 7 des Gehauses 1 s.nd zwe. Gewjndeboh- 
?ungen 16 vorgesehen. die der Handhabung bW. dem 
Zusammenbau des Motors dienen. 

Permamentmagnete 17 sind den Anker 9 umgebend 
im Inneren des Gehauses 1 angeordnet. Die Magnete 
Len an Vorsprungen 18 an, die in der Mantelwandung 
des Gehauses im Nachbarbereich der Stirnendwandung 

7 Tm axiJeXgengesetzten Endbereich der Magnete 
17 greifen nicht dargestellte pfostenformige Vorsprun- 
ge an, die von der Endkappe 2 ausgehend d.c Magnete 50 
\7 in axialer Richtung gegen die Vorsprunge 18 druk- 
ken Auf diese Wcisc sind die Magnete 17 m axialer 

Ri S 'SSSung ist jeder Magnet 17 durch eine 
zugehorige Fahne 19, die aus der zylindr.schen Gehau- 55 
sewandung durch teilumfangliches Ausstanzen und 
nach Innenbiegen ausgeformt ist und durch e.ne U-for- 
mige Feder 20 gehalten. Die Feder 20 1st zwischen den 
einander gegeniiberliegenden axial verlaufcndcn Rand- 
bercichen (21) der Magnete 17 angeordnet und druckt 
die Magnete voneinander fort, so daB sie mit ihren ent- 
gegengesetzten Randbereichen 22 gegen die Fahnen 19 

eedriickt werden. 
Die vorstehend beschriebene Konstruktion 1st grund- 

siitzlich bekannt. . . . n 

Die Erfindung besteht in den Merknialen bzw. Mats- 
nahmen zu Justicrung dcr rclativcn axialen Ausnchtung 
dcr Biirsten 23 und dcr Magneic 17 nach MaBgabe einer 
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bestimmten Motorauslegung wahrend der Motorhcr- 

* Auf diese Weise soil es moglich werden, diese relative 
Jlle Ausrichtung einzustcllcn, um die MotoAojnmu- 
tation fur eine einzelne Rotat.onsr.chtung und Motor 

^AuT "ffg. 3T djrSurstenachse B-B ersichtlich, die 
sich durclfdie Zentren der ^ntaktbcre.che der Bursten 
23 mit dem Kommutator 10 erstreckt des ^. cren 
die Magnetachse M-M eingezeichnet, die durch die Zen 
t en de? Magnetpole verlaufL Um die relative Oncnuc- 
ung dieser Achsen um die Motorachse herumeinzu 
stellen werden im Endeffekt die Magnete m Umfangs- 
richtung um die Motorachse herum bewegt bzw. einge- 
ste.lt. D°ies wird dadurch erreicht daD die alumfangl - 
che Ausstanzung und Abbiegung der Fahne 1 19 au der 
Gehiiusewandung hinsichtlich ihrcr Position m Um- 
fangsrichtung entsprechend geandert w.rd. Dies w.eder- 
um geschieht durch eine entsprcchende Bewegung de 
Pragcstcmoels fur das Ausstanzen der Fahnen 19 in dcr 
Zieh- und Stanzmaschine, die zur Ausformung des Ge- 
hauses dient. Fur die angepaBtc Anordnung der Feder 
20 in verschiedenen Positionen bedarf es ke.ner Mod.fi- 

ka wThr n end es also moglich ist. die Relativlage der ma- 
gnctischen Achsc und der BQrstenachse zucinandcr zu 
Serandern bzw. in unterschicdlichen Winke abweichun- 
*cn zueinander einzustellen. ble.btdie rauml.che Zuord- 
nung der Endkappe 2 zu dem Gehause 1 unverander 
L bedcutet. daB die AnschluBfahnen 13 ,n Relation zu 
Sen Gcwindebohrungen 16 in einer fester » Zuordnung 
vcrblciben. wodurch die Handhabung des Motors beim 
Zusammenbau und dergleichen mittels Automatcn er- 

1Ci Da C d"r W G?ad der crforder.ichen Anderung der Win- 
kclla-e dcr magnetischen Achsc begrenzt ist. bedarf es 
Kine°r Anderung in der raumlichen Anordnung der Vor- 
sprunge 18 Oder der Stiftc an der Endkappe 2, d.c die 
MagrTeten in ihren axialen Endbercichen ha ten we 
diese dann zentrisch an den Magncten angre.fend ange- 
ordnet sind, wenn sich die Magnete 17 in ihrer neutralen 
Lag" befinden. wie sie genercll fur e.nen revers.blen 

M tlX^, d.6 die generCle Anordnung 
der Bursten- und der Magnetachsen auch durch die rela- 
tive Anordnung der Ankcrwicklungen 9 zu ihren jcwei^ 
Sen Kommutatorsegmcnten beeinfluBt w,rd ; dies smd 
auerdings Faktoren, die im wesentlichen konstant gehal- 
ten werden konnen. . „ 

In Fig. 4 ist eine Magnctfuhrung in Form e.nes Kee 
pers 24 g in Form einer zylindrischen Hulse ■ wiedergege- 
ben die zur Verbesserung des Permeanz-Koeff.zienten 
des Magnetkreises uber das Gehause 1 geschoben wer- 
3S kann. Der Keeper bzw. die Hulse ist m,« £,„em ach 
in axialer Richtung erstreckenden ^tz H und nut 
einer Ausklinkung 26 an der inneren Oberflache verse 
hen. Die Ausklinkung 26 greift in e.ne Ausnehmung 27 
ein. die in der Gchausewandung vorgesehen wo- 
durch der Keeper in axialer Richtung wie in Umfangs- 
richtung gehalten wird. Der Keeper 24 ,st dann op mal 
ang ord'net, wenn sein Schlitz 25 uber der MiUell.nie 
eines der Magneten liegt Wird demnach die Posit on 
der Fahnen 19 geandert, so andert man auch di yen ge 
des Stanzwerkzeuges fur die .Ausnehmung 27 entspre- 

Ch Da J s beschriebene Ausfuhrungsbeispiel laBt sich in 
vielerlei Weise modfifizieren. ohne aus dem Schulzum- 
fang der anliegenden Anspruche herauszufuhren. 
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